AKCE: MS Klanovice

Kontrola vegetacni zelené stfechy objektu.

STATICKY POSUDEK

Misto stavby : ul. V Zé¢ku 219, 190 14 Praha — Klénovice
Objednatel : Meéstska cast Praha-Klanovice,

U Besedy 300, 190 14 Praha 9-Klanovice.
Stupen dokumentace : POS
Vypracoval : Doc. Dr. Ing. Podolka Lubos

Minické 377/4, 181 00 Praha 8
Datum : Cerven ’20

Zakazkové cislo  : 123/2020




Podklady :
Popis konstrukce :
Vypocet skuteéného zatiZzeni podle skladby stfechy :

O O W W

Staticky vypocet :
Zaver : 14




Obsahem tohoto dokumentu je zhodnoceni konstrukce stfechy na objektu MS Klanovice
ul. V Zacku 219, 190 14 Praha — Klanovice, dokument je vypracovan na zakladé objednévky

7 w7

Méstska Cast Praha-Klanovice, U Besedy 300, 190 14 Praha 9-Klanovice.

Podklady :
provadéci projekt na zménu dokondené stavby MS Klanovice,
Med Pavlik architekti

06/2016
Technicka zprava a staticky vypocet, dokumentace pro stavebni povoleni,

MS Klanovice — zména dokondené stavby, Ing. Jan Spacek 24.08.2016

Popis konstrukce :
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Vykres skladby stén a strechy.
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Schéma konstrukce podhledu.

SKLADBY STRECH
53.1 STRECHA PLOCHA — AKUSTICKY PODHLED

Poladavek na souinitel prostupu tepla;

Poladavek: Unso = 0,16 W/mK

Doperutend hodnota pra pasivii demy: Upe,ss = 0,10 - 0,15 W/mK
Vypoitend hodnota:U = 0,12 W/m?K

U < Ussia .. DOPORUCENA HODNOTA PRO PASIVNI DOMY JE SPLNENA

Konstrukce musi

it poZdrni odolnost min. REI 15 DP2 11

Akusticky podhled, velkoformatové desky (600x2000mm) skryty systémaovy raste 20 mm
Sédrovidknitd deska tl. 12,5mm 12,5mm
Dievany rodt, latd 30x50mm IR la e e R el B ) o 30 mm
- Stropni dfevéné | nosniky (dfevéné pasnice 50/45, dievovldknita stofina) wylky 400mm 400 mm
/ tepelnd izolace ¢ dfevouldknitych desek katvend zespodu na zaklop OSB - tl. 50mm
E ” 18 mm
Asfaltowy 5BS modifikovany pds s hli vloikau a j im posypem: parotésnici 4 mm
- Tepelnd zolace - desky ze stabilizovanéha pénového polystyrenu ve vice rstvich + spadové 250 mm
Wliny 2%, peunost v tiaku 150kPa - 400 mm
+__Hydroizolace - samolepici pas z $85 modif néhe asfaltu s posypern Imm
- Hydroizolace - pés z 585 modifikovaného asfaltu s jemnozrnnym posypem 4 mm
- Hydroizolace - pds z 585 modifikovanéhe asfaltu s aditivy proti proristani kofend a bfidlignym 5mm
___posypem _
= Separanivrstva - netkana textilie ze 100% PP
wrstva—smyfxovdrohat 20 mm
= v substrat pro suchamilng rostliny i 30 mm
Predpéstovand vegetaéni roho? sedum-mech s vytlivajicl nesnou vieikou pro rychlejii rozvej 30 mm

___ vegetace

Navrzena skladba strechy.

5.3. Konstrukce stfechy:

5.3.1. Sylabus zatiZeni

ypracovan dle £5H EN 1930 - Z8sady navrhovdni konstrukel
5t zatfienia proménnd ufitnd zatlenidle Z5N EN 1951-1-1 - Zatileni konstruke
Cdst 1-1: Obecnd rateni- Objernovd thy, viasini tha a uditnd zati@eni

7511 VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE e 1,35
Stfodni kansirukee ghlkNma) e galkNm?]
Devdng - l-nosnlk; pasrice z vsiwendho diss 0,180 1_2 0243
CELKEM 0,180 1.350 | 0243
=i2 OSTATHI STALE ve= 1,35
Stfodni konstrukee g [kMIm2) ¥ ;,[km‘]
Skiadba bahké zelend stfechy 0.BS0 1,38 0.BTE
Tepelrd lzolsce 0,100 1,38 0,135
Zdklop OSB L 18mm 0120 135 0182
SDK prdhied + Akusticky podhled 1,300 1,35 0,408
CELKEM 1,170 1,340 1,580
=2 PROMENNE - UATNE - stfecha 7= 1,6
Kepochezl sifecha - wtind hategore "E" QhNmZ] | e qelkNR]
Stiedni konstrukce 0,750 1.5 1.125

UvaZované zatizeni ve statickém vypoctu.




MS Klanovice - zména dokonéend stavby 24 08 2018
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPORET 2016/06-242

5.3.2. Posouzeni stiedni vaznice DK1
Vaznice jsou navreny z lepenjch I-nosnikd s pfirubami z vrstveného LVL feziva.
I-Mosnik: vigka 400mm
Aifka pfiruby 60mm
Tabulka niZe jsou poZadované dnosnostl prvku;

I

Sirka "-l'r'ill.‘.l “Iih:lr'\:;lnit tJ“IlJ:‘ charakt. smyk af ohybowva Luhost sy kovd tvhost l

& [mmf H {mm] MW TR W (kM) Elrrmacs [EMTA2] Glpan [MN] ]
0 400 | 20,45 20,12 2310 3,43 }

| ,
M, :El[{u,?h1,|7+u,13}-u,515}-?,? = 9,73kNnm

M, =20,45kNm

Mo, 5 M, - VTHOVUJE

!

M, =—((1125+1,58 +0,243)- 0,625)-7,7" =13,65kNm
Sl
M, ko
S,
km =09, ¥ =13
M, :%le,mwm

M , <M, -VYHOVUJE

o, = :{[1,1 25+1,58 +0,243)- 0,625)- 7,7 = T,IkN
-k

Qd - Q&' manl
Ym

&, = 20,12kNm
X, =09.r, =13

k

_20,45-0.9
1,3

Q., =@, - VYHOVUJE

0, = 14,16kNm

Posudek stresni krokve pomoci technického listu od fa. M.T.A. spol s.r.o. systém STEICO.




Vypocet skute€ného zatizeni podle skladby strechy :

[kg/m?] Hmotnost podhledu
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Podhledové desky tl.= 20 mm + 12,5 mm, tj. tiha : 23,5 + 15 = 38,5 kg/m?, tj. 0,385 kN/m?
Rost : 50x30 mm a = 600 mm, 0,05 x 0,03 x 5 = 0,0075 kN/bm/0,6 = 0,0125 kN/m?

Desky OSB tl.= 18 mm, 0,018 x 6,1 = 0,1098 kN/m?

Modifikovany asfaltovy pas : tiha 0,0427 kN/m?

Tepelna izolace EPS 250 az 400 mm, 0,325 x 0,255 = 0,083 kN/m?

Hydroizolacni pasy : 3 mm, 4 mm a 5 mm :0,0941 kN/m?

Drenazni a hydroakumulacni vrstva tl.= 20 mm  : 0,095 kN/m?

Lehky substrat : tl.= 30 mm ( suchy 4,75 kN/m3, vihky 6,2 kN/m?3, nasyceny 10,2 kN/m?3)

0,03 x 6,2 = 0,186 kN/m?

Predpéstovana vegetacni rohoz tl.= 30 mm : 0,17 kN/m2
Celkem : 1,1781 kN/m? y=1,35
Uzitné : (servisni) 0,75 kN/m? y=1,5




| CHARAKTERISTICKE NAVRHOVE HODNOTY PODLE EVROPSKEHO TECHNICKEHO
SCHVALENI ETA-06/0238 PRO NOSNIKY STEICOjoist

= - Charakt. Charakt. Oh: a Sm a
Typ Sitka Vyska moment 2b) smyk 24 tu!:g tu”l::::
B [mm] H [mm] My, [kNm] Wi [keM] Elmean [kNmM?] GAmean [MN]
45 200 7,09 11,98 37 2,09
45 220 8,00 13,04 416 2,42
5145 45 240 8,92 14,07 516 2,76
45 300 1,74 16,14 888 377
45 360 14,01 18,02 1.369 4,78
45 400 15,51 19,20 1.753 545
L] 200 9,45 12,64 436 2,09
&0 220 10,60 13,74 554 2,42
] 240 11,87 14,81 687 2,76
&0 280 14,33 16,23 1.010 3.43
S el (] 300 15,57 16,93 1177 3,77
L] 360 18,52 18,83 1.808 4,78
&0 400 20,45 20,01 2310 5.45
(] 450 22,83 21,41 2,030 6,29
&0 500 25,20 21,62 3.855 713
90 200 14,13 13,65 651 2,09
90 220 15,96 14,82 817 2,42
90 240 17,75 15,96 1.025 2,76
90 280 38 17,44 1504 3,43
51580 90 300 3.3 18,17 1.752 3,77
90 360 27,51 20,13 2683 4,78
90 400 30,30 21,34 3.419 5,45
90 450 33,74 22,77 4.472 6,29
90 500 3712 23,46 5.675 713
| CHARAKTERISTICKE PODPOROVE REAKCE PRO STEICOjoist
Sirka Wyika Koncova podpora [kN] Stredni podpora [kN]
Délka ulozeni Délka ulozeni
Typ B H 45mm B9mm 75mm B9mm
[mm] [mm] VyztuZeni stojiny Vyztuzeni stojiny VyztuZeni stojiny VyztuZeni stojiny
ne ano ne ano ne ano ne ano
45 200 81 9,7 87 10,7 17,8 215 20,1 218
45 220 81 10,0 87 1,0 17,8 21,8 20,1 221
45 240 g1 10,3 87 13 17,8 221 20,1 22,4
sas 45 300 81 1,2 87 12,2 17,8 23,0 20,1 233
45 360 2,1 12,1 2,7 13,1 17,8 23,9 20,1 24,2
45 400 81 12,7 87 13,7 17,8 24,5 20,1 24,8
60 200 12,0 12,7 12,6 14,2 13,9 .3 21,6 23,0
60 220 12,0 13,0 12,6 14,5 15,9 216 2.6 233
60 240 12,0 13,3 12,6 14,8 19,9 219 216 23,6
60 280 12,0 13,9 12,6 15,4 19,9 22,5 216 24,2
5160 &0 300 12,0 14,2 12,6 15,7 19,9 128 1,6 245
&0 360 12,0 15,1 12,6 16,6 19,9 23,7 21,6 254
60 400 12,0 15,7 12,6 17,2 19,9 24,3 21,6 26,0
60 450 10,8 16,5 1,4 18,0 18,7 25,1 20,4 26,8
60 500 9,5 17,2 10,1 187 17,4 25,8 19,1 27,5
90 200 12,9 13,8 45,3 15,4 271 31,6 29,3 35,9
90 220 12,9 141 15,3 15,7 271 319 29,3 36,2
90 240 12,9 14,4 155§ 16,0 271 32,2 29,3 36,5
90 280 12,9 15,0 15,3 16,6 271 32,8 29,3 371
5190 90 300 12,9 15,3 15,3 16,9 271 331 293 374
90 260 12,9 16,2 15,3 17,8 271 34,0 29,3 383
90 400 12,9 16,8 15,3 18,4 271 34,6 29,3 38,9
90 450 1.7 17.6 14,1 19,2 25,8 353 28,1 39,7
30 500 10,4 183 12,8 19,9 24,6 36,1 26,8 40,4

a) Navrhova hodnota dnosnosti se vypocte takto: Xg=X,"knoa! ¥m pliem2 X =tabulkova hodnota;
kmpd = modifikacni soucinitel; vy, =diléi soudinitel spolehlivosti=1,3

b} Tabulkové hodnoty jsou zaloZené na vzdalenosti max. 10 * Sifka (10* b) boéné rozepiené tlafené pasnice.

) STEICOwall se smi posuzovat a pouZivat vyhradné jako sténovy sloupek nebo distancni drzak.

Pouzity nosniky SJ60/400, s char. inosnosti ve smyku 12,6 kN, resp. 17,2 kN (pokud vyztuha

a na délku navrzené vyztuhy)

char. Unosnosti na ohyb 20,45 kNm pokud je branéno klopeni a "= 10 x 60 = 600 mm.

Viykres stfechy ma ztuzeni jen v 1/3 rozpéti, a"= 2500 mm.




STEICO XPRESS

rogram zdarma.

= noietni P
| STRECHA Jpotet e se na nés!
Obrafte se "2
Erytina vcetné lafovani = 0,55 kMim?
STEICOun/versal podstieini deska = 0,11 kN/m?

Mosnik STEICOjoist Trager s STEICOflex f STEICO=0 = 0,25 kN/m?

[F R P

STEWCOmult ra 5 s lafowanim = 0,04 kMN/m?
Sadrokartonova deska = 0,15 kN/m?
Soucet vlastni tihy gy = 1,10 kN/m?
Zatizeni snéhem s, die tabulky

[ |

]

Pfipustné horizontalni rozpéti v [m] pro STEICO,oist

e
Vyska Sklon strechy 0°=30° Sklon strechy 31°-45°
snih s, = 0,65 kN/m? snih s, = 0,85 kNdm?® snih sy = 0,65 kN/m? snih s, = 0,85 kN/m?®
Typ [mHm] Osova vzdalenost [cm] Osova vzdalenost [l:m] Osova vzdalenost [cm] Osova vzdalenost [cm]
62,5 83,3 62,5 83,3 62,5 83,3 62,5 83,3
200 4,16 3.76 4,06 3.67 3,65 3.3 3,59 3,25
220 4,51 4,08 4,39 3,97 385 3.58 3,89 3.51
240 4,84 4,38 4,71 4,26 4,24 3.84 4,17 3,77
280 5,50 4,97 5.36 4,84 4,82 4,36 4,74 4,29
S) 60 300 5,78 5,23 5,64 5,10 .07 4,59 4,98 4,51
360 6,67 6,03 6,50 5,88 5.85 5.29 5.74 5.20
400 723 6,55 7,05 6,38 6,34 5.74 6,23 5.64
450 7,91 17 771 6,38 6,94 6,28 6,82 6,17
500 8,57 776 8,38 7,57 7,52 6,81 7,39 6,69
200 4,74 4,28 4,62 417 4,16 3,76 4,09 3,70
220 513 4,64 5,00 4,52 4,50 4,07 4,42 4,00
240 5,51 4,98 5,37 485 4,83 4,37 4,75 4,29
280 6,25 5,65 6,09 5,51 5.48 4,96 5,39 4,87
SJ 90 300 6,58 5,95 6,41 579 577 522 5.67 5,13
360 7.58 6,85 7,38 6,68 6,64 6,01 6,53 5.91
A0 821 743 8,00 7,24 7,20 6,52 7,08 6,40
450 £,98 8,12 8,75 7,92 71.87 FAE] 7.74 7.00
500 9,72 8,80 9,47 8,57 8,52 772 8,37 7.58

Vieobecné poznamky

Tabulka nenahrazuje statické posouzeni. Tlak v podpofe se musi posuzovat oviast.
Tlafené pasnice se musi zabezpedit proti vybodeni. Délka ulozeni minimalné 45 mm; u vyEky nosniku od 450mm a 00 mm s wztuhou stojiny.
Tabulka plati pro nosniky s pasnici z lepengho wrstveného dieva.

Wlastni zatizeni gi= 1,10 kN/m?
Zatizeni snéhem na zemi s = 0,65kMN/m?, resp. s, = 0,85kMN/m?, tvarowy soudinitel p byl pouzit p = 0,8
Vétrna cblast 2 pro budovy do 10m

Omezeni prihybu:
Pocatecni prithyb Wi, < 1300

Doporucena tabulky stanovujici pripustné rozpéti pro ploché strechy.

NasSe zatizeni stalé je vétsSi nez uvadéné i tiha servisniho zatizeni je vétSi nez uvadéné
zatizeni snéhem a doporucené rozpéti max. je 7,23 m pro nosniky S160/400.




Staticky vypocet :

| PROREZOVE HODNOTY PRO NOSNIKY STEICOjoist S PASNICEMI Z LVL

- Moment setr- - .
Sitka | Viika |Vyika pasnice] Vitka stojiny V‘td_'.'f“?“ vacnasti E-modul | Folomeér setr|  Viastni
wp eziste 2 Stl.l'FH'Ié wvacnostl zatizem
B [mm] | H [mm] b [rmim] hgteg [mm] a [mm] Wriger [em?*] [:;r"“‘T"_'I',] r [mm] Gmean [kgim]
45 200 39 122 a1 2.440 14.057 74 2,9
45 220 39 142 0| 3110 13.922 82 31
) a5 45 240 39 162 1M 3873 13.839 a0 3.3
45 300 39 222 131 6.752 13.508 L1E] 3.8
45 360 39 282 161 10.581 13.202 135 4,2
45 400 39 322 181 13.706 13.009 150 4.6
[=11] 200 39 122 ;M 3213 14161 75 3.6
=11 220 39 142 " 4.083 14.082 84 3.8
=11 240 39 162 1m 5.070 13.5985 92 3.9
&0 2E80 39 202 121 7.404 13.973 108 4,2
51 80 60 300 39 222 131 8.759 13.735 16 4.4
[=11] 360 39 282 161 13.610 13,490 140 4,9
(=] 400 39 322 181 17.533 13.329 155 5.2
60 450 39 372 206 23.255 13441 174 5.6
60 SO0 39 422 231 29.934 12.962 183 6,0
a0 200 39 122 2 47559 14 267 7 4,9
90 220 39 142 M 6.02% 14.214 88 5.0
90 240 39 162 101 7.463 14150 95 5.2
90 280 39 202 121 10.832 14186 112 5.5
5180 90 300 39 222 131 12.774 13.974 il 57
a0 360 39 282 161 19.668 13.799 146 6,2
90 400 39 322 181 25186 13.686 162 6,5
90 450 39 372 206 33.167 13.547 182 6,9
S0 SO0 39 422 231 42 397 13.414 202 7.3
Zatizeni v plvodnim statickém vypoctu :
Stalé pdvodni : 1,17 x 0,625 = 0,731 kN/m Z52
Stalé skutecné : 1,1781 x 0,625 = 0,7363 kN/bm ZS52*
Vlastni tiha pdvodni : 0,18 kN/m? 0,18 x 0,625 = 0,1125 kN/bm ZS1+7S6
Vlastni tiha dle vyrobce : 0,052 kN/bm
Servisni zatizeni (vzdy stejné) : 0,75 x 0,625 = 0,46875 kN/bm ZS3
K1 = ZS1+ ZS6 + ZS2 + ZS3 (plvodni vypocet)
K2 = ZS1*+ ZS4 +ZS2*+ZS3 (novy vypocet)
i Y= 5 ,
=Y
<

(SZ DZ/ZS GL viastni tihe-stlé)

ZS1 vlastni tiha




N

Y

~

(SZ DZ/ZS Gb silové-st2lé viastni tiha puv)

-0,07

ZS6 dopocet uvazované vlastni tihy nosniku dle ptivodniho vypoctu

N

i

-0,73

(SZ DZ/ZS @ silové-stélé puvodni)

ZS?2 ostatni stalé dle ptvodniho vypoctu

1 Y —5 5
S
@
(SZ Dz/25 S3 silové-promeénné kratkodabé snih
ZS3 uzitné
1 — 5
i
o
@
(€4 G4 silové-stalé
Z54 zbytek vlastni tihy (stojina z lepeného dreva)
i A3 2
X
@

(SZ DZ/ZS G5 silové-stdlé - skuteane)

ZS5 ostatni stalé novy vypocet




L1143 ¥ > — Zeen1a
We-196 Wz: -19,6
o -7,8 Wz: -27,5 i 7,8
(Def/kI 1 S3:G1+H&Z2+G6 MSP)
Deformace od K1 , flim = L/300 = 7735/300=25,78 mm Nevyhovuije !
Loe 11,0 ¥ S ~ e 11,0
We-189 W: -18,9
dx: 7,5 Wz: -26,5 o 7,5
(Def/k 12 S3:G1+HEA+G5 MSP)
Deformace od K2 , flim = L/300 = 7735/300=25,78 mm Nevyhovuije !
3
Lo
i
D
1 3 5 2
P
i3
8
LN
(V3/K 1 1 S3:G1-+R2-+G6 MSP)
Posouvaijici sila char. pro K1
8
¥
<L
N
1 3 5 2
Q‘"_)
e
8
<
(V3/K 1 2 S3:G1-+HFA+G5 MSP) |

Posouvaijici sila char. pro K2
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-7,09

h
P
1 3 5 2
h
(20)
3
N
(V3/K1 1 S3:G1+R+G6 M)
Navrhova posouvaijici sila pro K1
&
Y
T
D
1 3 5 2
5
™M
&
O
(V3/K I 2 S3:G1+GA+G5 M)
Navrhova posouvajici sila pro K2
1 3 5
) )
N O N
o
(M2/IkI 1 S3:G1+&2+G6 MSP)
Charakteristicky ohybovy moment pro K1
1 3 5
S S
N 9\1 N
o
(M2/Ik 12 S3:G1+&H+G5 MSP)

Charakteristicky ohybovy moment pro K2

12




(68,

10,28

10,28

13,71

(M2/K1 1 S3:G1+R+G6 M)

Navrhovy ohybovy moment pro K1

9,90

&
[))

13,20

(M2/K1 2 S3:G1+GA+G5 MSU)

Navrhovy ohybovy moment pro K2

e —
Stavebni systém STEICO - podklady pro vypocet

| CHARAKTERISTICKE PODPOROVE REAKCE PRO STEICOjoist

)

podpars ]

Vitka

Détka ulazent Dalka ulazent
e 5 M asmm asmm 75mm asmm
tmml | el [ yotusent stoiny | Vystuden simjimy | Voztadent siajy | Vysmutent siojiny
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= ifda pousiel pode Eurokschs ECS

Stanoveni hodnoty kmod.

Posouvajici sila : pro K1 7,09 kN, pro K2 6,83 kN

I/k k mod

v, - _ 12,2.0,7171
4

=6,73kN

stalé zatizeni x 0,6 + kratkodobé x 0,9 = kmod x (q+g)

1,17*0,6 + 0,75 * 0,9 = Kmod * (1,17+0,75)

Kmod =0,7171

Nevyhovuije !!!
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Mk, 204507171

Unosnost v ohybu : M, = = 3 =11,28kNm

4 )
Ohybovy moment : pro K1 13,71 kNm, resp. pro K2 13,20 kNm Nevyhovuije !!!
Zavér :

Konstrukce stfechy nevyhovuje z hlediska I.MS Unosnosti a ani II.MS pouZitelnosti.

Dale podle vykresu stfechy, Ize konstatovat, ze nebyli spinény konstrukéni zasady vyrobce,
tj. nejsou nakresleny pripadné podporové vyztuhy zvysujici smykovou tuhost a ani nejsou
vloZzeny prvky branici klopeni horni pasnice nosnikl ve vzdalenosti 10xb (Sifka pasnice),

klopeni mlze branit pouziti vyztuh v 1/3 rozpéti a zaklop z OSB desek tl.= 18 mm.

Nové konstrukce byly navrZzeny a plvodni posouzeny dle EN 1991-1-1 Zatizeni
stavebnich konstrukci, EN 1991-1-3 ZatiZzeni snéhem, EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem, EN 1995-
1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla — Spole¢nd pravidia a
pravidla pro pozemni stavby a CSN ISO 13882 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni
existujicich konstrukci @ EN 1504 1 az 10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy
betonovych konstrukci - Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody.

V Praze dne 15.6.20 Doc.Dr. Ing. Lubo$ Podolka
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